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1. WSTĘP. 
1.1. PRZEDMIOT ST. 
Przedmiotem mniejszej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych związanych z pompowni 
ścieków zbiorczych P1, P2 i przydomowych PD1 – PD3 oraz układu pomiaru przepływu 
ścieków w miejscowości Kłopot w kierunku Latkowo w Gminie Inowrocław. 
l .2. ZAKRES STOSOWANIA ST. 
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót elektrycznych. 
1.3. Nazwa i kody CPV klasyfikacji robót 
DZIAŁ: 45000000-7 Prace Budowlane 
GRUPA: 4500000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych 
KLASA: 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych. 
KATEGORIA: 
45311100-1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych, 
45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych, 
4531400-9 Linie kablowe, 
45317000-2 Inne instalacje elektryczne. 
1.4. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem instalacji elektrycznych związanych z przepompowniami ścieków i układu 
pomiaru przepływu ścieków:  
- wewnętrznej linii zasilającej, 
- zewnętrznej linii zasilającej i sterowniczej, 
- rozdzielnic elektrycznych. 
1.5. OKREŚLENIA PODSTAWOWE. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i przepisami oraz 
definicjami podanymi w ST. 
1.6. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, ST i poleceniami INT.. 
1.6.1. PRZEKAZANIE TERENU BUDOWY. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże. Wykonawcy teren 
budowy wraz z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi dziennik budowy, jeden egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden 
egzemplarze ST. 
1.6.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, 
Zgodnie z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
1.6.3. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJ Ą PROJEKTOWĄ I ST. 
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez INI Wykonawcy 
stanowią cześć umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
jak również dokumentacji budowlanej, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić INI, 
który dokona odpowiednich zmian i poprawek jeżeli zajdzie taka potrzeba w uzgodnieniu z 
Nadzorem Autorskim. 
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową 
i ST. Dane określone w dokumentacji projektowej i ST będą uważane za wartości docelowe, 



od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność 
z określonymi wymaganiami, a rozrzut tych cech nie może przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały nie będą w pełni zgodne z dokumentacją 
projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie 
materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
Wykonawcy. 
1.6.4. ZABEZPIECZENIE TERENU BUDOWY. 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 
i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do 
ochrony robót, wygody społeczności i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie 
podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowna. 
1.6.5. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT. 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykańczania robót 
Wykonawca będzie: 
podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 
i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 
1.6.6. OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA. 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz 
w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny 
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. Wykonawca 
będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem, wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.6.7. MATERIAŁY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA. 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do 
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o 
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie 
materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, 
a po ich zakończeniu ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 
a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego 
poniesie Zamawiający. 
 
1.6.8. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ I PRYWATNEJ. 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 



i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy i po 
jej zakończeniu, zgodnie z wymaganiami właściciela. Wykonawca jest zobowiązany umieścić 
w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy 
i powiadomić INI i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi INI i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego 
działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych 
w dokumentach dostarczonych mu przez zamawiającego. 
1.6.9. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby 
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie 
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież 
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem 
wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 
umownej. 
l .6.10. OCHRONA I UTRZYMANIE ROBÓT. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
używane do robót od daty rozpoczęcia do daty zakończenia roboty (do wydania 
potwierdzenia zakończenia przez INI). 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla liniowa lub jej elementy były w zadowalającym 
stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jeśli wykonawca w jakimkolwiek 
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Robót powinien rozpocząć roboty 
utrzymaniowe nie później niż 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 
l .6.11. STOSOWANIE SIĘ DO PRAWA I INNYCH PRZEPISÓW. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z robotami, i będzie w pełni odpowiedzialny przestrzeganie tych praw, przepisów 
i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych 
urządzeń lub metod, i w sposób ciągły będzie informować INI o swoich działaniach. 
 
2. WEWNĘTRZNA LINIA ZASILAJ ĄCA, TABLICA ROZDZIELCZA. 
2.1. WLZ -WEWNĘTRZNA LINIA ZASILAJ ĄCA. 
 
2.1.1. WSTĘP. 
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem wewnętrznej linii zasilającej rozdzielnice sterujące 
przepompownie przydomowe. 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu 
i realizacji powyższych robót. Określenia podane w niniejszej ST są zgodne 
z obowiązującymi odpowiednio normami i ST. 
2.1.2. MATERIAŁY. 
Materiały do wykonania WLZ określa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez 



wykonawcę materiały dla których normy PN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości 
lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument; a ponadto uzyskać 
akceptację inwestora przed wbudowaniem. Inne materiały powinny być wyposażone w taki 
dokument na życzenie inwestora. 
Do łączenia i zakończenia kabla należy stosować osprzęt kablowy zgodny z projektem 
i spełniający wymagania PN. Dopuszcza się stosowanie innego osprzętu pod warunkiem 
uzgodnienia z inwestorem. 
2.1.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA ŻU. 
2.1.3.1. Trasowanie. 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 
bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta 
i dostępna dla prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała 
w liniach poziomych i pionowych. 
2.1.3.2. Układanie przewodów. 
- w korytkach kablowych przewody należy układać bez ich mocowania, 
- przewody wprowadzone do rozdzielnic powinny mieć nadwyżkę długości niezbędną do 
wykonania połączeń. Przewód neutralny powinien być nieco dłuższy niż przewody fazowe, 
- zagięcia i łuki w płaszczyźnie przewodu powinny być łagodne, 
- podłoże do układania na nim przewodów powinno być gładkie, 
- przewody należy mocować do podłoża za pomocą klamerek w odstępach około 50 cm 
wbijając je tak, aby nie uszkodzić izolacji żyły przewodu, 
- przed tynkowaniem końce przewodów należy zwinąć w luźny krążek i włożyć do puszek, a 
puszki zakryć pokrywami lub w inny sposób zabezpieczyć je przed 
zatynkowaniem, 
- zabrania się układania przewodów bezpośrednio w betonie, w warstwie 
wyrównawczej podłogi, a w złączach płyt itp. bez stosowania osłon w postaci rur, 
2.1.3.4. Próby montażowe. 
Próby montażowe należy przeprowadzić po ukończeniu montażu, a przed ich zgłoszeniem 
do odbioru. Z prób montażowych należy sporządzić odpowiedni protokół. W zakresie tych 
prób wchodzą następujące czynności 
- sprawdzenie trasy wlz, 
- sprawdzenie ciągłości żył i powłok instalacyjnych oraz zgodności faz, 
- pomiar rezystancji izolacji, 
- próba napięciowa izolacji. 
2.1.4. ODBIÓR ROBÓT. 
2.l.4.l. Odbiór częściowy. 
Do odbiorów częściowych zalicza się. odbiory elementów wykonanych robót 
przewidzianych do zakrycia. Odbiorowi elementów wykonanych robót przewidzianych do 
zakrycia podlega ułożony kabel przed jego zatynkowaniem. 
2. l .4.2. Odbiór końcowy. 
Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć: 
- aktualną dokumentację powykonawczą, 
- protokoły prób montażowych, 
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości wlz do eksploatacji. 
2.2. TABLICA ROZDZIELCZA. 
2.2.1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z montażem prefabrykowanej rozdzielnicy (tablicy elektrycznej). 
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz 



z urządzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Specyfikacja 
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy; przy zlecaniu i realizacji powyższych 
robót. 
Tablica rozdzielcza będzie zasilana z istniejącej rozdzielni głównej, gdzie należy wykonać 
rozdział na N i PE.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednio normami i ST. 
Zakres robót objętych ST dotyczy montażu: 
- tablicy głównej. 
2.2.2. MATERIAŁY. 
Materiały do wykonania rozdzielnicy określa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione 
przez wykonawcę materiały dla których normy PN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto 
uzyskać akceptację inwestora przed wbudowaniem. Inne materiały powinny być wyposażone 
w taki dokument na życzenie inwestora. 
Do wykonania rozdzielnicy należy bezwzględnie stosować urządzenia rozdzielcze 
i zabezpieczające, posiadające znak bezpieczeństwa „B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na 
miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne. 
2.2.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTA ŻU. 
2.2.3.1. Wymagania ogólne dotyczące montażu. 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych, należy konstrukcje te mocować 
do podłoża w sposób podany w dokumentacji. Niezbędne przepusty i kotwy do mocowania 
osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca się mocować przed montażem tych 
urządzeń. 
2.2.3.2. Montaż rozdzielnicy. 
Tablice rozdzielczą należy przykręcić do konstrukcji lub osadzić w uprzednio wykonanej 
wnęce: Po zamocowaniu urządzenia należy: 
- założyć aparaty elektryczne zgodnie z projektem, zwrócić uwagę na charakterystykę i 
wartość prądu zabezpieczeń, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych 
i mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu należy zwrócić uwagę na oznakowanie 
poszczególnych osłon skrzynka i przynależna do niej pokrywa powinny mieć ten sam 
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie 
każdej skrzynki, 
2.2.3.3. Próby montażowe. 
Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować 
następujące dokumenty dla zainstalowania urządzeń: 
- protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły 
odbiorców technicznych dokonanych u wytwórcy na odpowiednich WTWiO, 
- dokumentację techniczno - ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcję 
obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury. 
Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić: 
- szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności 
montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta. 
- sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działaniami 
aparatów i urządzeń, 
- usunięciem zauważonych usterek i braków. 
Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy wykonawcy 
posiadający specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac. 



Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzeń potwierdzonym  
przez wykonawcę. O prowadzenia prób montażowych wykonawca powinien powiadomić 
inwestora. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów należy podać w protokółach. 
2.2.4. ODBIÓR ROBÓT. 
Wykonawca powinien: 
- przygotować dokumentację powykonawczą i przekazać ją z odpowiednim wyprzedzeniem 
inwestorowi, 
- sprawdzić kompletność oraz jakość wykonywanych robót i funkcjonowanie urządzeń oraz 
układów. 
Końcowego odbioru dokonuje inwestor, który ustala komisję odbioru z odziałem 
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich służb technicznych, użytkownika, p.poż. i itp. 
Komisja odbioru powinna: 
- zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji technicznej i zaakceptować ją, 
- dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów rozdzielnic w celu sprawdzenia 
jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją, 
- sprawdzić funkcjonalność urządzeń oraz wyrywkowymi pomiarami zgodności danych z 
przedstawionymi dokumentami. 
 
3. ZEWNĘTRZNA LINIA ZASILAJ ĄCA 
3.1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem zewnętrznej linii zasilającej i sterowniczej dla przepompowni. ST jest 
stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyższych robót. 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednio normami ST. 
 
3.2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania zewnętrznej linii zasilającej i sterowniczej dla przepompowni 
określa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla 
których normy PN i BN przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny 
być zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskać akceptację inwestora 
przed wbudowaniem. Inne materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie 
inwe3stora. 
Materiały stosowane przy układaniu kabli: 

• Piasek 
Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien być co najmniej gatunku „3”, 
odpowiadającego wymaganiom BN-87/6774-04. 

• Folia 
Folia służąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna być folią 
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, 
odpowiadającą wymaganiom BN-68/6353-03. 

• Przepusty kablowe 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw sztucznych 
lub stali, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury używane do wykonania przepustów powinny być dostatecznie wytrzymałe na działające 
na nie obciążenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone warstwą 
wygładzającą ich powierzchnie dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCV) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 50 mm (AROTA). Rury powinny odpowiadać wymaganiom 
normy PN-80/C-89205. 



Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w 
nienasłonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.  

• Kabel. 
Kable używane do oświetlenia dróg powinny spełniać wymagania PN-93/E-90401. Zaleca się 
stosowanie kabli o napięciu znamionowym 0,6/1 kV,  pięciożyłowych (odpowiednio 
trzyżyłowych) o żyłach miedzianych w izolacji polwinitowej. 
Przekrój żył powinien być dobrany w zależności od dopuszczalnego spadku napięcia, 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prądy robocze i zwarciowe oraz 
skuteczności ochrony przeciwporażeniowej w przypadku zerowania ochronnego. 
3.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA ŻU. 
3.3.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami i przepisami budowy linii 
kablowej. 
3.3.2. Linia kablowa. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia 
zgodności rzędnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Wykop rowka pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową, ST lub 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien być składowany z jednej strony 
wykopu. Skarpy rowka powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność. 
W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą z opadów atmosferycznych, należy 
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 
teren przylegający do wykopu. 
Zasypanie kabla należy dokonać gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeń (np. darniny, 
korzeni, odpadków). Zasypanie należy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i 
zagęszczać ubijakami ręcznymi lub zagęszczarką wibracyjną. Wskaźnik zagęszczenia gruntu 
powinien wynosić 0,95 według BN-77/8931-12 [26]. 
Zagęszczenie należy wykonywać w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzeń kabla. 
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, należy 
rozplantować w pobliżu lub odwieźć na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora 
Nadzoru. 
3.3.3. Układanie kabli 
Kable należy układać w trasach wytyczonych przez fachowe służby geodezyjne. Układanie 
kabli powinno być zgodne z normą PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny być układane w 
sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. 
Temperatura otoczenia przy układaniu kabli nie powinna być mniejsza niż 0oC. 
Kabel można zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, jednak nie mniejszy niż 10-krotna zewnętrzna jego średnica. 
Bezpośrednio w gruncie kable należy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na 
podsypce z piasku o grubości 10 cm z przykryciem również 10 cm warstwą piasku, a 
następnie warstwą gruntu rodzimego o grubości co najmniej 15 cm. Jako ochronę przed 
uszkodzeniami mechanicznymi, wzdłuż całej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, należy 
układać folię koloru niebieskiego szerokości 20 cm. 
Przy skrzyżowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel należy układać 
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się 
do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyżowań kabli z istniejącymi 
drogami o nawierzchni twardej, zaleca się wykonywanie przepustów kablowych metodą 



wiercenia poziomego, przewidując po jednym przepuście rezerwowym na każdym 
skrzyżowaniu. 
Kabel ułożony w ziemi na całej swej długości powinien posiadać oznaczniki identyfikacyjne. 
Zaleca się przy latarniach, szafie oświetleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapasów eksploatacyjnych kabla. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć rezystancję izolacji poszczególnych odcinków 
kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, przy czym rezystancja nie może być 
mniejsza niż 20 MΩ/m. 
Zbliżenia i odległości kabla od innych instalacji podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Odległości kabla sygnalizacyjnego od innych urządzeń podziemnych 
 
Lp. Rodzaj urządzenia podziemnego 

 
Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 
pionowa przy 
skrzyżowaniu 

pozioma przy 
zbliżeniu 

1 Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe 
sieci do 1 kV 

25 10 

2 Kable elektroenergetyczne na 
napięcie znamionowe sieci wyższe 
niż 1 kV 

50 10 

3 Kable telekomunikacyjne 50 50 
4 Rurociągi wodociągowe, ściekowe, 

cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi 

50 *) 50 

5 Rurociągi z cieczami palnymi 50 *) 100 
6 Rurociągi z gazami palnymi  wg PN-91/M-34501 [18] 
7 Części podziemne linii 

napowietrznych (ustój, podpora, 
odciążka) 

- 80 

8 Ściany budynków i inne budowle, 
np. tunele, kanały 

- 50 

 
*) Należy zastosować przepust kablowy. 
3.3.4. Zerowanie i uziemienie 
Zerowanie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziemionym 
przewodem 
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodującym w warunkach zakłóceniowych 
odłączenie zasilania.  
W przypadku nie uzyskania odpowiedniej wartości uziemienia zaleca się wykonywanie 
uziomu prętowego z użyciem prętów stalowych ∅ 20 mm, nie krótszych niż 2,5 m, 
połączonych bednarką ocynkowaną 30 x 4 mm z zaciskami zerowymi. 
Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób 
powodujący samoczynne odłączenie zasilania w warunkach zakłóceniowych. Zaleca się 
wykonywanie uziomu taśmowego, układając w jednym rowie z kablem bednarkę 

ocynkowaną 25 x 4 mm, która następnie powinna być wprowadzona do złącza kablowego 
przy granicy działki i połączona z zaciskami ochronnymi. Ewentualne łączenie odcinków 
bednarki należy wykonać przez spawanie, spawy zabezpieczyć przed korozją. 



4. ROZDZIELNICA ZASILANIA POMPOWNI. 
4.1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z montażem prefabrykowanej rozdzielnicy zasilania zbiorczej 
pompowni ścieków (PL1) i pompowni przydomowej (PL2). 
Montaż urządzeń należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz 
z urządzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale. Specyfikacja 
techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji powyższych 
robót. 
Rozdział na N i PE wykonać z rozdzielnicy głównej zasilania budynku.  
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednio normami i ST. 
Zakres robót objętych ST dotyczy montażu: 
- tablicy głównej. 
 
Zasilanie przepompowni sieciowych: 

• Pompownia ścieków P1 (dz. nr 51/2) – zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci nr 
39739/2016/OD1/ZR2 miejsce przyłączenia: projektowane złącze pomiarowe ZK1-1P 
(ENEA Operator) zasilane ze stacji „Kłopot 3”. Złącze zabudować przy ogrodzeniu 
przepompowni ścieków z dostępem od strony drogi publicznej. Z powyższego złącza 
do projektowanej rozdzielnicy sterującej przepompownią doprowadzić kabel typu 
YKY4*10. Budowa złącza pomiarowego ZK1-1P  jest po stronie ENEA Operator. 
Zabezpieczenia przedlicznikowe 20A charakterystyka zwłoczna. Moc 
zainstalowanych pomp 2*3,0kW/400V. 

• Pompownia ścieków P2 (dz. nr 51/2) – zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci nr 
39740/2016/OD1/ZR2 miejsce przyłączenia: projektowane złącze pomiarowe ZK1-1P 
(ENEA Operator) zasilane ze stacji „Kłopot 2”. Złącze zabudować przy ogrodzeniu 
przepompowni ścieków z dostępem od strony drogi publicznej. Z powyższego złącza 
do projektowanej rozdzielnicy sterującej przepompownią doprowadzić kabel typu 
YKY4*10. Budowa złącza pomiarowego ZK1-1P  jest po stronie ENEA Operator. 
Zabezpieczenia przedlicznikowe 35A charakterystyka zwłoczna. Moc 
zainstalowanych pomp 2*5,5kW/400V. 

 
Zaprojektowano szafę sterowniczą firmy Hydro-Partner Leszno. Przy zamawianiu szafy do 
przepompowni zaznaczyć, że ma być wyposażona w zegar astronomiczny do sterowania 
oprawą oświetleniową.  
 
Zasilanie pompowni przydomowych: 
 
PD1 
dz. 65/8 

• Zasilanie rozdzielnicy PL1: kablem YKY5*2,5 o długości 25mb 
(dokładny obmiar na budowie) z rozdzielnicy głównej budynku 
mieszkalnego. W istniejącej rozdzielnicy zabudować zabezpieczenie 
S303 C10A. Przewód ułożyć w listwie elektroinstalacyjnej / rurze 
Arota. Szafkę sterowania PL1 zabudować przy pompowni. Szafka PL1 
dostarczona jest w komplecie z kablami sterowania przez firmę  
Hidrostal. 

• Rozdział na N i PE (R≤5Ω) wykonać w istniejącej rozdzielnicy 
budynku. 

• Przewody do sterowania pompą i układem pomiaru poziomu są 
dostarczane przez producenta o standardowej długości 10mb. Powyższe 
przewody ułożyć w rurze Arota fi50 następnie wprowadzić do studni 



zostawiając 2,5mb długości w celu podłączenia silnika pompy i 
czujników poziomu. 

PD2 
dz. 150/3 
„Barbara” 

• Zasilanie rozdzielnicy PL2: kablem YKY5*6 o długości 50mb 
(dokładny obmiar na budowie) z rozdzielnicy głównej budynku 
mieszkalnego. W istniejącej rozdzielnicy zabudować zabezpieczenie 
S303 C10A. Przewód ułożyć w listwie elektroinstalacyjnej / rurze 
Arota. Szafkę sterowania PL1 zabudować przy pompowni. Szafka PL1 
dostarczona jest w komplecie z kablami sterowania przez firmę  
Hidrostal. 

• Rozdział na N i PE (R≤5Ω) wykonać w istniejącej rozdzielnicy 
zasilania budynku gospodarczego. 

• Przewody do sterowania pompą i układem pomiaru poziomu są 
dostarczane przez producenta o standardowej długości 10mb. Powyższe 
przewody ułożyć w rurze Arota fi50 następnie wprowadzić do studni 
zostawiając 2,5mb długości w celu podłączenia silnika pompy i 
czujników poziomu. 

PD3 
dz. 151/2 
„Włozamot” 

• Zasilanie rozdzielnicy PL2: kablem YKY5*2,5 o długości 50mb 
(dokładny obmiar na budowie) z rozdzielnicy głównej budynku 
mieszkalnego. W istniejącej rozdzielnicy zabudować zabezpieczenie 
S303 C10A. Przewód ułożyć w listwie elektroinstalacyjnej / rurze 
Arota. Szafkę sterowania PL1 zabudować pompowni. Szafka PL1 
dostarczona jest w komplecie z kablami sterowania przez firmę  
Hidrostal. 

• Rozdział na N i PE (R≤5Ω) wykonać w istniejącej rozdzielnicy 
zasilania budynku gospodarczego. 

• Przewody do sterowania pompą i układem pomiaru poziomu są 
dostarczane przez producenta o standardowej długości 10mb. Powyższe 
przewody ułożyć w rurze Arota fi50 następnie wprowadzić do studni 
zostawiając 2,5mb długości w celu podłączenia silnika pompy i 
czujników poziomu. 

 
4.2. MATERIAŁY. 
 
Materiały do wykonania rozdzielnicy określa dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione 
przez wykonawcę materiały dla których normy PN przewidują posiadanie zaświadczenia 
o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto 
uzyskać akceptację inwestora przed wbudowaniem. Inne materiały powinny być wyposażone 
w taki dokument na życzenie inwestora. 
Do wykonania rozdzielnicy należy bezwzględnie stosować urządzenia rozdzielcze 
i zabezpieczające, posiadające znak bezpieczeństwa „B”. Tablice rozdzielcze dostarczone na 
miejsce montażu powinny mieć wewnętrzne połączenia ochronne. 
4.3. TECHNOLGIA I WYMAGANIA MOMTA ŻU. 
4.3.1. Wymagania ogólne dotyczące montażu. 
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń przykręcanych, należy konstrukcje te mocować 
do podłoża w sposób podany w dokumentacji. Niezbędne przepusty i kotwy do mocowania 
osłon przewodów, dochodzących do urządzeń, zaleca się mocować przed montażem tych 
urządzeń. 
4.3.2. Montaż rozdzielnicy. 
Montaż szafy należy wykonać według instrukcji montażu dostarczonej przez producenta 
szafy i fundamentu. 



Instrukcja powinna zawierać wskazówki dotyczące montażu i kolejności wykonywanych 
robót, a mianowicie: 
- wykopów pod fundament, 
- montaż fundamentu, 
- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie 
- wykonanie instalacji ochrony przeciwporażeniowej 
- podłączenie do szafy kabli zasilających i sterowniczych, 
- zasypanie wykopu i roboty wykończeniowe. 
4.3.3. Próby montażowe. 
Przed przeprowadzeniem prób montażowych wykonawca zobowiązany jest przygotować 
następujące dokumenty dla zainstalowania urządzeń: 
- protokóły prób jakości wyrobu przeprowadzonych przez wytwórców lub protokóły 
odbiorców technicznych dokonanych u wytwórcy na odpowiednich WTWiO, 
- dokumentację techniczno - ruchową (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcję 
obsługi, schematy i opisy techniczne aparatury. 
Właściwe badania odbiorcze należy poprzedzić: 
- szczegółowymi oględzinami zamontowanych urządzeń i układów, sprawdzeniu zgodności 
montażu, wyposażenia i danych technicznych z dokumentacją i instrukcją producenta. 
- sprawdzeniem poprawności połączeń obwodów głównych i pomocniczych oraz działaniami 
aparatów i urządzeń, 
- usunięciem zauważonych usterek i braków. 
Próby odbiorcze urządzeń elektrycznych powinni przeprowadzać pracownicy wykonawcy 
posiadający specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac. 
Do badań odbiorczych należy przystąpić po zakończeniu montażu urządzeń potwierdzonym  
przez wykonawcę. O prowadzenia prób montażowych wykonawca powinien powiadomić 
inwestora. Szczegółowe wyniki badań, prób i pomiarów należy podać w protokółach. 
4.4. ODBIÓR ROBÓT. 
Wykonawca powinien: 
- przygotować dokumentację powykonawczą i przekazać ją z odpowiednim wyprzedzeniem 
inwestorowi, 
- sprawdzić kompletność oraz jakość wykonywanych robót i funkcjonowanie urządzeń oraz 
układów. 
Końcowego odbioru dokonuje inwestor, który ustala komisję odbioru z odziałem 
przedstawiali wykonawcy, odpowiednich służb technicznych, użytkownika, p.poż. i itp. 
Komisja odbioru powinna: 
- zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji technicznej i zaakceptować ją, 
- dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów rozdzielnic w celu sprawdzenia 
jakości robót i zgodności z otrzymaną dokumentacją, 
- sprawdzić funkcjonalność urządzeń oraz wyrywkowymi pomiarami zgodności danych z 
przedstawionymi dokumentami. 
 
5. SYSTEM STEROWANIA, MONITORINGU I WIZUALIZACJI ZB IORCZEJ 
POMPOWNI ŚCIEKÓW. 
 
5.1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem systemu monitoringu i wizualizacji dla przepompowni. ST jest stosowana jako 
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyższych robót. Określenia podane w 
niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednio normami ST. 
Informacje podstawowe o systemie monitoringu. 



System składa się z dwóch podstawowych elementów: 
• obiekt zdalny – przepompownia ścieków 

wyposażony w: moduł telemetryczny GSM/GPRS, który pełni funkcję sterownika 
oraz modemu komunikacyjnego 

• obiekt lokalny – istniejące Centrum Dyspozytorskie, mieszczące się w Gminnym 
Zakładzie Komunalnym Inowrocław z siedzibą w Kruśliwcu. 

Informacje o stanach obiektów są przesyłane za pomocą GPRS do stacji monitorującej, która 
wizualizuje wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorująca jest 
zainstalowana w siedzibie Zamawiającego. 
 
5.2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania instalacji oświetlenia zewnętrznego określa dokumentacja 
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument, a ponadto uzyskać akceptację inwestora przed wbudowaniem. 
Inne materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie inwestora. 
 
5.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA ŻU. 
5.3.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami i przepisami. 
5.3.2. Wymagane możliwości systemu monitoringu: 
 
System zdarzeniowo-czasowy – każda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie powoduje 
wysłanie pełnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja 
monitorująca może zdalnie w określonych odstępach czasowych wymusić przesłanie w/w 
statusu z danego modułu. Inaczej mówiąc, w momencie wystąpienia dowolnej zmiany stanu 
monitorowanego parametru (np. załączenie pompy, otwarcie drzwi szafy sterowniczej, alarm 
suchobiegu, itd.) do stacji monitorującej zostaje wysłany aktualny stan obiektu (stany na 
wszystkich wejściach i wyjściach modułu telemetrycznego). Dodatkowo niezależnie od 
powyższego, stacja monitorująca może czasowo (np. co 1 godzinę) odpytywać moduły 
telemetryczne o ich aktualny stan wejść/wyjść.  
Główne okno synoptyczne - umożliwiające podgląd graficzny wszystkich monitorowanych 
obiektów pod względem:  

• wizualizacji poziomu ścieków w zbiorniku dla każdej pompowni indywidualnie 
• wizualizacja pracy danej pompy  dla każdej pompowni indywidualnie 
• wizualizacja awarii danej pompy dla każdej pompowni indywidualnie 
• wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie jest załączana w 

automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla każdej pompowni indywidualnie 
• wizualizacja alarmów na wszystkich przepompowniach w formie tabeli alarmów 

bieżących,  alarmy podawane z następującymi informacjami: data wystąpienia alarmu, 
nazwa obiektu, typ alarmu, data ustąpienia alarmu, w jakim czasie alarm został 
potwierdzony przez operatora co pozwala na szybką analizę monitorowanych stanów 
przepompowni bez potrzeby przeglądania kolejnych okien synoptycznych 
przepompowni. 

Funkcja logowania/wylogowania operatorów stacji monitoruj ącej – pozwala na 
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych 
kompetencjach ma prawo tylko do przeglądania obiektów bez możliwości ich zdalnego 
sterowania, natomiast operator-administrator ma pełne prawa dostępu wraz z prawem 
zdalnego sterowania przepompownią. 



 
Łatwość przechodzenia między głównym oknem synoptycznym, a oknami poszczególnych 
zestawów za pomocą „klikni ęcia” na danym obiekcie graficznym lub liście obiektów. 
 
Funkcja alarmów historycznych – umożliwia przeglądanie archiwalnych zdarzeń 
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu 
wraz z funkcją filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo posiadamy informację 
kiedy dany alarm został potwierdzony i przez jakiego operatora. W każdej chwili istnieje 
możliwość wykonania wydruku sporządzonego zestawienia. 

 
Funkcja alarmów bieżących – wizualizuje w postaci tabeli wszystkie bieżące 
(niepotwierdzone) stany alarmowe z monitorowanych obiektów. W jednoznaczny sposób 
identyfikuje, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, 
żółty-alarm zwykły, fioletowy-alarm systemowy), czy już ustąpił (kolor: zielony). Po 
potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje on umieszczony w pamięci systemu i 
można go przeglądać za pomocą funkcji alarmów historycznych. Dodatkowo w momencie 
wystąpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni aktywuje się sygnał dźwiękowy, który 
można wyłączyć po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmów bieżących, co 
powala na wykonywanie przez operatora innych czynności niezwiązanych ze stacją 
monitorującą, np. obsługa oczyszczalni. 
 
Podgląd modułu telemetrycznego - pełen podgląd wszystkich wejść, wyjść i 
wykorzystywanych rejestrów wszystkich zainstalowanych modułów telemetrycznych – 
narzędzie diagnostyczne szybkiego podglądu stanu monitorowanych modułów 
telemetrycznych. 
 
Baza danych - zapis wszystkich odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzędziem 
do jej przeglądania oraz eksportowania do pliku csv, który jest obsługiwany przez arkusz 
kalkulacyjny MSExcel. 
 
Kontrola połączenia stacji monitorującej z monitowanymi pompowniami - informowanie 
operatora o braku komunikacji z monitorowanym obiektem wraz z podaniem dokładnego 
czasu zerwania połączenia. 
 
Kontrola dostępu do monitorowanego obiektu – rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocą 
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorującej). W 
momencie rozbrojenia obiektu nie są wysyłane z niego sygnały alarmowe – funkcja 
testowania obiektu bez przesyłania fałszywych informacji oraz dodatkowo pozwalająca na 
oszczędność w ilości wysłanych/odebranych danych GPRS – oszczędność w kosztach 
eksploatacji. 
 
Alarm włamania - wywołanie na stacji monitorującej alarmu włamania do obiektu następuje 
po określonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie 
ulega skasowaniu po czasie. Wymaga zdalnego kasowania przez operatora, w ten sposób 
informując go o swoim wystąpieniu. 
 
Funkcja zdalnego wyłączenia sygnalizacji alarmowej dźwiękowo-optycznej z poziomu 
stacji monitorującej. 
Dodatkowo monitorowane są następujące sygnały: 

• Praca Ręczna / Automatyczna  



• Obecność / Brak napięcia zasilania 
• Sygnał alarmowy świetlny 
• Sygnał alarmowy dźwiękowy 
• Poziom ścieków w zbiorniku na podstawie sygnału z sondy hydrostatycznej 
• Przepływ chwilowy na podstawie sygnału z przepływomierza 
• Praca/Stop pompy nr 1 i 2 
• Awaria pompy nr 1 i 2 
• Sygnalizator suchobiegu 
• Sygnalizator przelewu 

 
Funkcja odświeżenia obiektu – umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji 
monitorującej aktualnego statusu wejść/wyjść modułu telemetrycznego danej przepompowni. 
Funkcja odświeżenia zegarów - umożliwia na życzenie operatora przesłanie do stacji 
monitorującej aktualnych danych odnośnie czasu pracy i ilości załączeń danej pompy. 
Informacje te są przechowywane lokalnie w pamięci modułu telemetrycznego, a nie w stacji 
monitorującej (zabezpieczenie przed utratą danych w momencie wyłączenia stacji). 
Funkcja kasowania zegarów – operator ma możliwość wyzerowania zegarów czasu pracy 
pomp wraz z licznikami ilości załączeń w celu dokonania analizy czasowej pracy pompowni 
np. równomierne zużycie pomp w ciągu miesiąca. 
Zdalne załączanie/wyłączanie pomp. 
Funkcja odłączenia/podłączenia pompy – pozwala na zdalne „poinformowanie” sterownika 
o odłączeniu/podłączeniu danej pompy, co wiąże się z nie/uwzględnianiem danej pompy w 
cyklu pracy pompowni, np. jeżeli zdalnie odłączymy pompę, to sterownik nie uwzględni jej w 
cyklu pracy pompowni i zawsze załączy pompę, która fizycznie występuję na obiekcie. 
Funkcja zdalnej zmiany poziomów pracy pomp – istnieje możliwość zdalnej (ze stacji 
monitorującej) zmiany poziomu załączania, wyłączania pomp oraz poziomu alarmowego – 
oczywiście przy zastosowaniu sondy hydrostatycznej. 
Funkcja ‘Alarm czasu pracy pompy’ – Użytkownik ustala jednostajny czas pracy, po 
przekroczeniu którego załączany jest alarm, sygnalizujący o zbyt długiej pracy pompy (np. 
duży napływ ścieków [nielegalny zrzut ścieków], zapchanie pompy). 
Funkcja ‘Alarm parametrów pracy’ – Użytkownik ustawia parametry typu: poziom, 
przepływ, prąd pompy. Po przekroczeniu wartości granicznych wyzwalany jest alarm, który 
informuje o nietypowym zachowaniu pompowni. 
Funkcja blokady wysłania kilku rozkazów – operator w danej chwili może wykonać tylko 
jeden rozkaz (np. załącz pompę nr1). Po potwierdzeniu tego rozkazu może wykonać kolejny. 
Jest to zabezpieczenie przed wysyłaniem nadmiernej ilości rozkazów w jednej chwili. 
Wykresy szybkiego podglądu – pozwalają na podgląd: pracy, spoczynku, awarii dwóch 
pomp; ciśnienia; przepływu w okresie ostatnich 2 godzin. 
Trendy historyczne – możliwość sporządzania wykresów: stanu pomp, ciśnienia, przepływu 
na dokładnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje 
możliwość wykonania wydruku sporządzonego wykresu. 
Raporty – możliwość sporządzania raportów odnoście: czasu pracy, ilości załączeń, ilości 
awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym. W każdej chwili istnieje 
możliwość wykonania wydruku sporządzonego zestawienia. 
Opis obiektu – okno, służące jako dziennik pracy pompowni 
SMS - Dodatkowo system pozwala na wysyłanie wiadomości SMS pod wskazany numer 
telefonu w momencie zaistnienia stanów alarmowych na w/w przepompowniach. 
Internet  [opcja] – przy rozbudowie oprogramowania możliwość monitorowania i zdalnego 
sterowania obiektami poprzez sieć Internet, przy użyciu przeglądarki internetowej. 
 



Nowo powstała przepompownia ścieków ma być objęta rozbudową istniejącego systemu 
wizualizacji i monitoringu GPRS, który jest zainstalowany w Gminnym Zakładzie 
Komunalnym Inowrocław z siedzibą w Kru śliwcu. 
Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonuj ący u Zamawiającego 
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS nie może być zmieniony 
na inny. Nie dopuszcza się również możliwości współdziałania dwóch czy więcej różnych 
systemów sterowania i monitoringu przepompowni. 
 
5.3.3.Wymagania dla wyposażenia szafy sterującej układu dwupompowego w oparciu o 
moduł telemetryczny: 

 
• Szafa sterownicza: 

Obudowa szafy sterowniczej: 
• wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odporną na promieniowanie 

UV 
• wyposażona w drzwi wewnętrzne z tworzywa sztucznego (plastiku) 

odporną na promieniowanie UV, na których są zainstalowane (na sitodruku 
obrazu pompowni): kontrolki: poprawności zasilania, awarii ogólnej, 
awarii pompy nr 1, awarii pompy nr 2, pracy pompy nr 1, pracy pompy nr 
2; wyłącznik główny zasilania, przełącznik trybu pracy pompowni (Ręczna 
– 0 – Automatyczna); przyciski Startu i Stopu pompy w trybie pracy 
ręcznej; stacyjka z kluczem 

• wymiarach: 800(wysokość)x600(szerokość)x300(głębokość) 
• wyposażona w płytę montażową z blachy ocynkowanej o grubości 2mm 
• wyposażona w co najmniej dwa zamki patentowe w drzwiach 

zewnętrznych 
• posadzona na cokole metalowym, umożliwiającym montaż/demontaż 

wszystkich kabli (np. zasilających, od czujników pływakowych i sondy 
hydrostatycznej, itd.) bez konieczności demontażu obudowy szafy 
sterowniczej 

 
Urządzenia elektryczne: 

• moduł telemetryczny GPRS 
• panel dotykowy (kolorowy) LCD o przekątnej 2,5” 
• czujnik poprawnej kolejności i zaniku faz 
• układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 
• przetwornik prądowy 
• wyłącznik różnicowo-prądowy czteropolowy 63A 
• wyłącznik główny Sieć-Agregat 60A 
• gniazdo agregatu 32A/5P w zabudowie tablicowej 
• gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem 

nadmiarowo-prądowym klasy B10 
• gniazdo serwisowe 400V 32A/5P montaż tablicowy wraz z czteropolowym 

wyłącznikiem nadmiarowo-prądowym klasy B32 
• wyłącznik silnikowy, jako zabezpieczenie każdej pompy przed 

przeciążeniem i zanikiem napięcia na dowolnej fazie zasilającej 
• stycznik dla każdej pompy 
• jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy klasy B dla fazy sterującej 
• dla pomp o mocy ≤5,0kW rozruch bezpośredni  



• dla pomp o mocy ≥5,5kW rozruch za pomocą układu soft-start 
• zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 
• syrenka alarmowa 24  VDC z osobnymi wejściami dla zasilania sygnału 

dźwiękowego i optycznego 
• przełącznik trybu pracy (Ręczna – 0 – Automatyczna) 
• oświetlenie wewnętrzne szafki 
• wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 
• stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 
• antenę typu YAGI dla sygnału GPRS modułu telemetrycznego (w 

przypadku wysokiego poziomu mocy sygnału GSM wystarczy 
zastosowanie anteny typu Telesat2 – w kształcie „krążka” z montażem na 
obudowie szafy sterowniczej) 

 
• Sterowanie w oparciu o moduł telemetryczny, do którego wchodzą następujące 

sygnały (UWAGA!!! - wszystkie sygnały binarne powinny być wyprowadzone z 
przekaźników pomocniczych): 

a) Wejścia (24VDC): 
• tryb pracy (Ręczny/Automatyczny) 
• zasilanie na obiekcie (Włączone/Wyłączone) 
• awaria pompy nr 1 – kontrola termika pompy i wyłącznika 

silnikowego 
• awaria pompy nr 2 – kontrola termika pompy i wyłącznika 

silnikowego 
• kontrola otwarcia drzwi i włazu pompowni 
• kontrola pływaka suchobiegu 
• kontrola pływaka alarmowego – przelania 
• kontrola rozbrojenia stacyjki 

b) Wyjścia (załączanie przekaźników napięciem 24VDC) 
• załączanie pompy nr 1 
• załączenie pompy nr 2 
• załączenie sygnału dźwiękowego syrenki alarmowej 
• załączenie sygnału optycznego syrenki alarmowej 

 
• Rozdzielnia sterowania pompami powinna zapewniać: 

- naprzemienną pracę pomp 
- kontrolę termików pompy i wyłączników silnikowych 
- funkcje czyszczenia zbiornika – spompowanie ścieków poniżej poziomu 

suchobiegu – tylko dla pracy ręcznej 
 
5.3.4.Wytyczne budowy modułu telemetrycznego GPRS: 
 

� Sterownik pracy przepompowni swobodnie programowalny z wbudowanym modułem 
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM 

� 8 wejść binarnych 
� 8 wyjść/wejść binarnych 
� 2 wyjścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20 mA 
� Port szeregowy RS 232 
� Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany 
� Wejścia licznikowe 



� Sterownik powinien posiadać synoptykę o wejściach i wyjściach 
� Stopień ochrony IP40 
� Moduł GPRS 
� Napięcie stałe 24V 
� Wyjście antenowe 
� Gniazdo karty SIM 
� Panel czołowy sterownika wyposażony w diody informujące o: 

� stanach wejść i wyjść binarnych i analogowych 
� zasięgu sieci GSM 
� poprawności testu sterownika 
� prawidłowości statusu sterownika 

 
6. UKŁAD POMIARU PRZEPŁYWU ŚCIEKÓW. 
 
6.1. WSTĘP. 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z wykonaniem układu pomiaru przepływu ścieków. ST jest stosowana jako dokument 
przetargowy przy zlecaniu i realizacji powyższych robót. Określenia podane w niniejszej ST 
są zgodne z obowiązującymi odpowiednio normami ST. 
Informacje podstawowe o układzie pomiarowym. 
Układ pomiarowy składa się z czujnika typu CP650DN100PN16 i  przetwornika typu 
MPP600 z modułem komunikacji MT101 firmy ENKO - Pomiar. 
Przepływomierz należy zabudować na rurociągu tłocznym natomiast przetwornik wraz z 
modułem komunikacyjnym w rozdzielnicy.  
Monitorowanie przepływomierza na sieć w technologii GPRS. 
6.2. MATERIAŁY 
Materiały do wykonania instalacji oświetlenia zewnętrznego określa dokumentacja 
projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN 
przewidują posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument, a ponadto uzyskać akceptację inwestora przed wbudowaniem. 
Inne materiały powinny być wyposażone w taki dokument na życzenie inwestora. 
6.3. TECHNOLOGIA I WYMAGANIA MONTA ŻU. 
6.3.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i obowiązującymi normami i przepisami. 
6.3.2. Wymagane możliwości układu pomiaru przepływu ścieków: 
 
Wykonanie systemu monitoringu: 
  - szafa sterownicza 800-600mm 

- moduł telemetryczny GSM/GPRS posiadający co najmniej wyposażenie i 
możliwości wymienione poniżej 

• Sterownik pracy swobodnie programowalny z wbudowanym modułem 
nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM 

• 8 wejść binarnych 
• 8 wyjść binarnych 
• 2 wyjścia analogowe o zakresie pomiarowym 4…20 mA 
• Port szeregowy RS 232 
• Port szeregowy RS 232/422/485 optoizolowany 
• Wejścia licznikowe 
• Sterownik powinien posiadać synoptykę o wejściach i wyjściach 



• Stopień ochrony IP40 
• Moduł  GPRS/GSM  
• Napięcie stałe 24V 
• Wyjście antenowe 
• Gniazdo karty SIM 
• Panel czołowy sterownika wyposażony w diody informujące o: 

� stanach wejść i wyjść binarnych  
� zasięgu sieci GSM – minimum 3 diody 
� poprawności zasilania sterownika 
� o prawidłowości zalogowania się sterownika do sieci GPRS 

- wyłącznik krańcowy otwarcia drzwi szafy sterowniczej 
- stacyjka umożliwiająca rozbrojenia obiektu 
- gniazdo serwisowe 230V/10A wraz z jednopolowym wyłącznikiem nadmiarowo-
prądowym klasy B10 
- jednopolowy wyłącznik nadmiarowo prądowy  
- układ grzejny 50W wraz z elektronicznym termostatem 
- zasilacz buforowy 24 VDC/1 A wraz z układem akumulatorów 
 

Nowo montowane przepływomierze mają być objęta rozbudową istniejącego systemu 
wizualizacji i monitoringu GPRS, który jest zainstalowany w Gminnym Zakładzie 
Komunalnym Inowrocław z siedzibą w Kru śliwcu. 

Oprogramowanie ma współpracować z istniejącym systemem monitoringu (dodatkowa 
zakładka w istniejącym oprogramowaniu 
Jednocześnie Zamawiający zastrzega, że istniejący i funkcjonuj ący u Zamawiającego 
system sterowania i monitoringu w oparciu o technologie GPRS nie może być zmieniony 
na inny. Nie dopuszcza się również możliwości współdziałania dwóch czy więcej różnych 
systemów sterowania i monitoringu. 
 
Wymagania odnośnie czujnika pomiarowego:  

• Odpornym na zalanie.  
• Zatwierdzenia do celów rozliczeniowych.  
• Brak części ruchomych. 
• Wysoka odporność na wiele środków chemicznych. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
wykonaniu zasilania, sterowania i monitoringu przepompowni. Wykonawca ma obowiązek 
wykonania pełnego zastawu badań na budowie w celu wskazania inwestorowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową i ST.  
Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami 
podanymi w specyfikacjach, mogą być przez inwestora dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badań wykonawca powinien powiadomić inwestora o rodzaju i 
terminie badań.  
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na piśmie wyniki badań, do akceptacji 
inwestora. 
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez inwestora założonej jakości. Wykonawca 
dostarczy inwestorowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację. 



7.2. Kontrola jakości materiałów. 
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom dokumentacji 
projektowej i ST oraz muszą posiadać świadectwa jakości producentów i uzyskać akceptację 
inwestora. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 
7.3. Kontrola jakości wykonania robót. 
Kontrola jakości wykonania robót podlega zgodności wykonania robót z dokumentacją 
projektową ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora. Po zakończeniu robót należy 
przeprowadzić próby montażowe obejmujące badania i pomiary. Zakres prób montażowych 
wykonawca ma obowiązek uzgodnić z inwestorem. Z prób montażowych należy sporządzić 
protokół. 
Kontrola jakości wykonania robót w szczególności: 

• Wykopy pod kabel. 
Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie ścian wykopu powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową i ST. 
Po zasypaniu kabla należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu oraz sprawdzić sposób 
usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu. 
 

• Linia kablowa 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
− głębokości zakopania kabla, 
− grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległości folii ochronnej od kabla, 
− rezystancji izolacji i ciągłości żył kabla. 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów 
rezystancji i ciągłości żył kabla, które należy wykonywać dla każdego odcinka kabla. 
Ponadto należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie 
nadmiaru ziemi. 

• Instalacja przeciwporażeniowa 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiar głębokości ułożenia 
bednarki oraz sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik 
zagęszczenia i rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie 
powinna być zakopana płycej niż 60 cm. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane 
wyniki nie mogą być gorsze od wartości podanych w dokumentacji projektowej lub ST. 
Po wykonaniu linii kablowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli 
zwarciowych dla stwierdzenia skuteczności zerowania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokóle pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 

• Systemu monitoringu i wizualizacji – poprawności działania zgodnie z DTR 
producenta. Zgodności transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mieszczącym się 
w Gminnym Zakładzie Komunalnym Inowrocław z siedzibą w Kruśliwcu. 

• Szafy sterowniczej układu dwupompowego – poprawności działania zgodnie z DTR 
producenta. 

• Układu pomiaru przepływu ścieków – poprawności działania zgodnie z DTR 
producenta. Zgodności transmisji danych z Centrum Dyspozytorskim mieszczącym się 
w Gminnym Zakładzie Komunalnym Inowrocław z siedzibą w Kruśliwcu. 



7.4. Odbiór frontu robót.. 
Przed rozpoczęciem robót linii kablowej należy dokonać odbioru frontu robót od generalnego 
wykonawcy. Należy sprawdzić czy w robotach budowlanych wykonane zostały z 
odpowiednimi wymogami wszelkie roboty przygotowawcze. Należy zwrócić uwagę czy w 
trakcie wykonawstwa budowlanego nie zostały wprowadzone zmiany do projektu 
budowlanego, a w szczególności pomieszczenia czy nie zmieniły przeznaczenia. 
7.5. Odbiór końcowy robót. 
Należy sprawdzić czy wykonanie linii kablowej jest zgodne z projektem technicznym 
oraz wymaganiami producentów urządzeń. Do odbioru końcowego wykonanych robót 
wykonawca powinien przedłożyć: 
- aktualną dokumentację powykonawczą, 
- protokóły prób montażowych, 
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji. 
 
8. SPRZĘT. 
8.1 Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i 
wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację INI. 
 
9. TRANSPORT. 
9.1. Wymagania ogólne. 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpływaj ą niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. Na środkach transportu przewożone 
materiały powinny być zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i układane zgodnie z 
warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
10.1. Wymagania ogólne. 
Płatność za powyższe należy przyjmować zgodnie z umową i obmiarem oraz protokołem 
odbioru końcowego. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenianych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
- robociznę bezpośrednią wraz towarzyszącymi kosztami, 
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 
- ewentualnie ubytków i transportu na teren budowy, 
- wartość pracy i sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
11. PRZEPISY ZWĄZANE - NORMY l INNE DOKUMENTY. 
NORMY: 
1) PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, składająca się 
z ustanowionych dotychczas następujących arkuszy: 
2) PN-HD 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 



i wymagania podstawowe, 
3) PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa, 
4) PN-HD 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przed prądem przetężeniowym, 
5) PN-HD 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo. 
Postanowienia ogólne. Środki ochrony przed porażeniem prądem 
elektrycznym, 
6) PN-HD 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Dóbr środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności 
od wpływów zewnętrznych, 
7) PN-HD 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Postanowienia ogólne, 
8) PN-ICE 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr i montaż 
wyposażenia elektrycznego.  
9) PN-HD 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Obciążalności prądowe długotrwałe przewodów, 
10) PN-HD 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dóbr i montaż 
wyposażenia elektrycznego. Aparatura łączeniowa i sterownicza, 
11) PN-HD 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie. 
Sprawdzenie odbiorcze, 
12) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 
i budowa, 
13) PN-ICE 598-1+A1 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania, 
Ustawy i rozporządzenia: 
14) Ustawa „Prawo budowlane” z 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity - Dz. U. z 2000 r., Nr 106, 
poz. 1126), 
2) Ustawa z 27 marca 2003 r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz zmianie niektórych 
ustaw (Dz. U. z 2003 r., Nr 80, poz. 718), 
3) Ustawa z 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (tekst jednolity - Dz. U. z 2002 
r., Nr 147, poz. 1129), 
4) Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. o badaniach i certyfikacji (Dz. U. Nr 55, poz. 250 z późn. zm.) 
5) Ustawa „Prawo Energetyczne” z 10 kwietnia 1997 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 
153, poz. 1504). 
 


